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PUNTE: 75 
  

TYD: 1 ½ uur 

 

 Hierdie vraestel bestaan uit 14 bladsye, insluitend 2 gegewensblaaie.  
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2 TEGNIESE WETENSKAPPE V2 (EC/JUNIE 2021) 

Kopiereg voorbehou  Blaai om asseblief 

 
INSTRUKSIES EN INLIGTING   

 
1. Hierdie vraestel bestaan uit SEWE vrae. Beantwoord AL die vrae in die 

ANTWOORDEBOEK.    
 

2. Begin ELKE vraag op ŉ NUWE bladsy in die ANTWOORDEBOEK.    
 

3. Nommer die antwoorde korrek volgens die nommeringstelsel wat in hierdie 
vraestel gebruik is.  

   
4. Laat EEN lyn oop tussen twee subvrae, byvoorbeeld tussen VRAAG 2.1 en 

VRAAG 2.2.  
   
5. Jy mag ŉ nieprogrameerbare sakrekenaar gebruik.  
   
6. Jy word aangeraai om die aangehegte GEGEWENSBLAAIE te gebruik.    

 
7. Rond jou FINALE numeriese antwoorde af tot ŉ minimum van TWEE 

desimale plekke.    
 

8. Gee kort motiverings, besprekings ens. waar nodig.  
   
9. Skryf netjies en leesbaar.  

  



(EC/JUNIE 2021) TEGNIESE WETENSKAPPE V2 3 

Kopiereg voorbehou  Blaai om asseblief 

 

VRAAG 1: MEERVOUDIGEKEUSE-VRAE  
  
Verskeie opsies word as moontlike antwoorde op die volgende vrae gegee. Kies 
die antwoord en skryf slegs die letter (A–D) langs die vraagnommers (1.1–1.10) in 
die ANTWOORDEBOEK neer, byvoorbeeld 1.11 D.  
  
1.1 Die posisionele isomeer van die molekuul hieronder is ...  
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1.2  
 
 
 
 
 
Die IUPAC-naam van die verbinding hierbo is ... 

 

   
 A butanal.  
    
 B butanol.  
    
 C butanoon.  
    
 D butanoësuur. (2) 
   
1.3 

 

 

   
 Die bostaande struktuur verteenwoordig ŉ ...  
   
 A ketoon.  
    
 B aldehied.  
    
 C ester.  
    
 D karboksielsuur. (2) 
   
1.4 Watter van die volgende groepe elemente wat vir doping gebruik kan word?  
   
 A Groep 3 en Groep 5 elemente.  
    
 B Alkalimetale (Groep 1) en alkali-aardmetale (Groep 2)  
    
 C Alle oorgangsmetale aangesien hulle elektrisiteit kan gelei  

    
 D Halogene (Groep 7) en trae gasse (Groep 8) (2) 
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1.5 

 

 

   
 Die korrekte byskrifte vir V en W is onderskeidelik:  
   

  V W  

 A Intramolekulêre kragte Intermolekulêre kragte  

     

 B Intermolekulêre kragte Intramolekulêre kragte  

     

 C Inter-atomiese kragte Chemiese bindings  

     

 D Chemiese bindings Inter-atomiese kragte (2) 

   [10] 
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VRAAG 2 (Begin op ŉ nuwe bladsy.) 
 
Gee EEN woord vir elk van die volgende stellings.  
    
2.1 Waneer ‘n koolwaterstof in suurstof brand (1) 
    
2.2 Organiese molekules met dieselfde molekulêre formule, maar verskillende 

struktuurformules 
(1) 

    
2.3 ‘n Groot molekule wat uit kleiner monomeereenhede bestaan en kovalent aan 

mekaar gebind is in ‘n herhalende patroon 
(1) 

    
2.4 ‘n Halfgeleier gedoteer met fosfor (P), arseen (As) of antimoon (Sb) as ŉ 

onsuiwerheid 
(1) 

   [4] 
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VRAAG 3 (Begin op ŉ nuwe bladsy.)  
  
Die diagram hieronder verteenwoordig die propeen-model.  
  

 

 

  
Propeen is een van die belangrikste organiese verbindings wat in die industrie 
gebruik word om verskillende produkte soos propanol en esters te vervaardig. 

 

  

3.1 3.1.1 Definieer die term organiese verbinding. (2) 
    
 3.1.2 Skryf die algemene formule vir alkene neer. (1) 
    
 3.1.3 Aan watter homoloë reeks behoort propanol? (1) 
    
 3.1.4 Wat is die NAAM van die funksionele groep waaraan propanol 

behoort?  (1) 
    
 3.1.5 Teken die struktuurformule van propan-2-ol. (2) 
   
3.2 Propiel-metanoaat is die ESTER wat ŉ produk is van ŉ industriële proses 

wat in die stelling hierbo genoem word.  Gebruik hierdie inligting en 
beantwoord die volgende vrae. 

 

   
 3.2.1 Noem die tipe intermolekulêre kragte wat tussen esters en alkohole 

aangetref word. (2) 
    
 3.2.2 Skryf die NAAM neer van die karboksielsuur wat gebruik word om 

propielmetanoaat te vorm.  (1) 
    
 3.2.3 Teken die struktuurformule van die funksionele isomeer van 

propielmetanoaat. (2) 
    
 3.2.4 Teken die struktuurformule vir die FUNKSIONELE GROEP van die 

isomeer wat in VRAAG 3.2.3 hierbo genoem word.  (1) 
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3.3 Beskou die organiese verbindings wat hieronder getoon word en 

beantwoord die vrae wat volg. 
 

   

 A.             H    H    H    H    H  

                  І      І     І      І      І 
           H – C – C – C – C – C – H  
                  І     І      І      І      І 
                 H    H    H    H     H  
 

B.                    H  

                         І 
                  H – C – H  
                 H           H    H 
                  І            І      І                 
           H – C – C – C – C – H   
                  І      І      І     І 
                  H    H    H    H 
       

 

 C.          H  

               І 
       H – C – H  
                    H    H    H 
                     І      І     І        
       H – C – C – C – C – H 
              І      І     І      І 
             H    H    H    H  

  

   
 Skryf neer:  
   
 3.3.1 EEN ooreenkoms tussen verbindings A, B en C (1) 
    
 3.3.2  EEN waarneembare verskil tussen A en B (1) 
    
 3.3.3 Die homoloë reeks waaraan hierdie verbindings behoort (1) 
   
3.4 Skryf neer die IUPAC-name van die verbindings wat deur die volgende 

letters voorgestel word: 
 

   
 3.4.1 A (1) 
    
 3.4.2 B (2) 
    
 3.4.3 C (1) 
    
 3.4.4 Watter van hierdie verbindings het die kleinste oppervlak-area?  

Skryf slegs A, B of C. 
 

(1) 
    
 3.4.5 Verduidelik jou antwoord in VRAAG 3.4.4 hierbo. (2) 
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3.5 3.5.1 Definieer die term plastiek in woorde. (2) 
    
 3.5.2 Kies TWEE industriële gebruike van politeen uit die lys in die tabel 

hieronder. 
 

    

   GEBRUIKE  

  A Elektroplatering  

  B Voedsel-verpakkingsplastiek  

  C Drukbare waterbottels  

  D Elektro-raffinering   

  E Buigbare waterpype  

  F Ekstraksie van aluminium  

   (2 x 1) (2) 
  [27] 
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VRAAG 4 (Begin op ŉ nuwe bladsy.)  
  
In die tabel hieronder word VYF stowwe, asook elkeen se molekulêre formule en 
viskositeit, gegee.  Gebruik die tabel en beantwoord die vrae wat volg. 

 

  

 STOF MOLEKULÊRE FORMULE VISKOSITEIT 
(mPa.s) 

 

A Pentaan  C5H12 X  

B Chloro-heksaan C6H11Cl 0,695  

C Pent-2-een C5H10 0,210  

D Etanol  C2Hn6O 1,074  

E Propan-1-ol C3H8O 1,945  

  
4.1 Definieer die term dampdruk. (2) 
   
4.2 Identifiseer die TIPE intermolekulêre krag in:  
   
 4.2.1 Chloro-heksaan (1) 
    
 4.2.2 Pent-2-een (1) 
   
4.3 Gebruik die bostaande tabel en beantwoord die vraag hieronder.  
   
 Hoe vergelyk die viskositeit van chloro-heksaan met die viskositeit van 

pentaan?  Skryf slegs HOËR of LAER.  
 
Verduidelik jou antwoord. (2) 

   
4.4 Deur te verwys na intermolekulêre kragte en energie, verduidelik watter 

organiese verbindings in die bostaande tabel die hoogste dampdruk sal hê. (3) 
   
4.5 Watter intermolekulêre kragte word gewoonlik tussen pent-2-een en etanol 

aangetref?  (2) 
  [11] 
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VRAAG 5 (Begin op ŉ nuwe bladsy.)  
  
Koolwaterstowwe is bekend as die primêre bestanddele van fossielbrandstowwe.  
Energie word uit fossielbrandstowwe deur die verbranding van die brandstof verkry.  
Koolwaterstofverbranding is die primêre proses in die verbranding van 
fossielbrandstowwe.  Ongeag van die tipe koolwaterstof word dieselfde produkte 
gevorm tydens die verbrandingsproses en groot hoeveelhede termiese hitte word 
vrygelaat. 

 

  
  

  
5.1 Definieer die term koolwaterstof. (1) 
   
5.2  Skryf neer:  
   
 5.2.1 ŉ Gebalanseerde chemiese reaksie vir die algehele verbranding van 

metaan deur ŉ molekulêre formule te gebruik 
(3) 

    
 5.2.2 Die reaksietoestande vir die algehele verbranding van metaan (1) 
  [5] 
 

  

Verbranding  +  suurstof  →   X  +  Y  +  termiese hitte 
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VRAAG 6 (Begin op ŉ nuwe bladsy.) 
   
6.1 Beskou die vloeidiagram hieronder en beantwoord die vrae wat volg.  
   
   

 
                              +H2O    

 
                               
Reaksie 4 

      
+ Etanoë   Reaksie 5 

       suur           
                                      H2O      Reaksie 3 

 
 

 
   
 Skryf die NAAM/TIPE van die volgende neer:  
   
 6.1.1 Reaksie 3 (1) 
    
 6.1.2 Reaksie 4 (1) 
    
 6.1.3 Reaksie 5  (1) 
    
6.2 Skryf die IUPAC-naam van die volgende verbindings neer:  
   

 6.2.1 Sekondêre alkohol D (1) 
    

 6.2.2 Bykomende produk, verbinding B (1) 
    

 6.2.3 Anorganiese verbinding E (1) 
   

6.3 Skryf die reaksievoorwaardes vir die volgende reaksies neer:  
   

 6.3.1 Reaksie 1 (1) 
    

 6.3.2 Reaksie 2  (1) 
   

6.4 Teken die struktuurformule van verbinding C. (2) 
   

6.5 Skryf neer:  
   

 6.5.1 ŉ Gebalanseerde chemiese reaksie vir Reaksie 5 deur van 
struktuurformules gebruik te maak (4) 

    

 6.5.2 Die NAAM van die ester wat in Reaksie 5 gevorm is (1) 
    

 6.5.3 ŉ Gebalanseerde chemiese reaksie vir Reaksie 1 deur van 
struktuurformules gebruik te maak (3) 

  [18] 
   

 TOTAAL: 75 
  

H    H          H    H 
І      І            І      І 

H – C – C = C – C – C – H 
І            І      І      І 

H           H    H     H 

 

+ H2 
Reaksie 1 

Verbinding A 

 Alkohol D 

Ester + Anorganiese verbinding E 

HBr     Reaksie 2 

Verbinding B 

 

Verbinding C 
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NATIONAL SENIOR CERTIFICATE 

NASIONALE SENIOR SERTIFIKAAT 
 

DATA FOR TECHNICAL SCIENCES GRADE 12 
PAPER 2  

 
GEGEWENS VIR TEGNIESE WETENSKAPPE GRAAD 12 

VRAESTEL 2  
 

TABLE/TABEL 1:  PHYSICAL CONSTANTS / FISIESE KONSTANTES 
 

NAME / NAAM SYMBOL / SIMBOOL VALUE / WAARDE 

Standard pressure / Standaarddruk  1,01 x 105 Pa 

Standard temperature /  
Standaardtemperatuur   273 K 

Speed of light in a vacuum 
Spoed van lig in ‘n vakuum 

c 3,0 x 108 m·s-1 

Planck's constant / Planck se 
konstante 

h 6,63 x 10-34 J·s 
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