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TEGNIESE WETENSKAPPE

(VRAESTEL 2) GR12 0625

INSTRUKSIES EN INLIGTING

1. Hierdie vraestel bestaan uit SES vrae. Beantwoord AL die vrae in die
ANTWOORDBOEK.

2.  Begin ELKE vraag op’'n NUWE bladsy in die ANTWOORDBOEK.

3. Nommer die antwoorde korrek volgens die nommeringstelsel wat in hierdie vraestel
gebruik is.

4. Laat EEN reél tussen twee subvrae oop, bv. tussen VRAAG 2.1 en VRAAG 2.2.

5. Jy mag’n nie-programmeerbare sakrekenaar gebruik.

6. Jy word aangeraai om die aangehegte GEGEWENSBLAAIE te gebruik.

7. Toon ALLE formules en invervangings in ALLE berekeninge.

8. Rond jou FINALE numeriese antwoorde tot ’'n minimum van TWEE desimale plekke af.

9. Gee kort motiverings, besprekings, ens. waar nodig.

10. Skryf netjies en leesbaar.

SA EXAM PAPERS

/&& . .?*K\ GvAsU’TENG P’R(‘)VINCE Pr()udlg S()Uth Afl"i(i(ln
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VRAAG 1: MEERVOUDIGEKEUSE-VRAE

Verskeie opsies word as moontlike antwoorde vir die volgende vrae gegee. Kies die
korrekte antwoord en skryf slegs die letter (A — D) langs die vraagnommers
(1.1 tot 1.5) in die ANTWOORDBOEK neer, bv. 1.6 D.

1.1 Beskou die vloeidiagram hieronder:

Buteen + Hz —Pl-—l* Verbinding X

Verbinding X is:

A Butyn

B Butan-1-ol

C Butaan

D 2-Metielpropaan )

1.2 Die versadigde koolwaterstof, met geen syketting, wat 'n hoofketting van 5
koolstofstowwe het, is:

A Metielbutaan

B Pentaan

C Metaan

D Etaan (2)

1.3 Die temperatuur waar die vaste stof en vloeistof fases van 'n stof in ewewig is,
staan bekend as:

A Kookpunt

B Dampdruk

C Smeltpunt

D Viskositeit (2)
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1.4  Watter van die volgende algemene formules stel alkene voor?

A

B
C
D

CnHan+2
CnH2n
CnHan-1
CnHan-2

1.5  Watter van die volgende kombinasies word as intrinsieke halfgeleiers beskou?

A Diamant Silikon Magnesium
B Germanium Grys tin Silikon
C Fosfor Diamant Grys tin
D Silikon Boor Gallium
SA EXAM PAPERS
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VRAAG 2 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

TEGNIESE WETENSKAPPE
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Beskou die organiese verbindings wat deur die letters A tot F hieronder voorgestel word

en beantwoord die vrae wat volg.

r

I—0O—w
I—Q—

H B

| |
H—C—C—

||

H H

Ir—Q—I
T —O—I

H O H

| ]
H—C—C—C—H

H H

c Propanaal

D | CH3CH2CH3

E | CeH120x

H
i
|
H

2.1 Definieer die term homoloé reeks.

2.2 Bestudeer verbinding D.

221
222

2.3 Skryf die letter/s (A — F) neer wat elk van die volgende verteenwoordig:

2.3.1
232

'n Ketoon

'n Haloalkaan

Teken die struktuurformule van die verbinding.
Is dit 'n VERSADIGDE of 'n ONVERSADIGDE koolwaterstof?

2.3.3 Die twee funksionele isomere

2.4 Is verbinding F 'n PRIMERE, SEKONDERE of TERSIERE alkohol? Gee 'n rede vir

die antwoord.
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2.5 Skryf neer die:

2.5.1 IUPAC naam vir verbinding A
2.5.2 Gee die NAAM van die FUNKSIONELE GROEP van verbinding C.

2.6 Vir verbinding E, as X deur die getal 2 voorgestel word:

2.6.1  Skryf die NAME van die TWEE HOMOLOE REEKSE neer wat deur
verbinding E voorgestel kan word.

2.6.2 Teken onderskeidelik die STRUKTUURFORMULE van die FUNKSIONELE
GROERP vir elke homoloé reeks in VRAAG 2.6.1.

VRAAG 3 (Begin op 'n nuwe bladsy.)
3.1 Die IUPAC-naam van 'n organiese verbinding is 2-bromo-4-metielpentaan.

3.1.1  Skryf die NAAM neer van die HOMOLOE REEKS waaraan die bogenoemde
verbinding behoort.

3.1.2 Teken die STRUKTUURFORMULE van die molekuul hierbo.

3.2 Die molekuul hieronder het een posisionele isomeer.

H H H

\ I |
P—r—f—0C—N

/ | | |

H H H H

3.2.1  Definieer die term posisionele isomeer.
3.2.2 Skryf die algemene formule van die bogenoemde molekule neer.

3.2.3 Skryf die IUPAC-naam van die POSISIONELE ISOMEER van die
bogenoemde molekuul neer.

3.24 Teken die STRUKTUUR FORMULE van die molekuul genoem in
VRAAG 3.2.3.
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3.3 Beskou die struktuurformule hieronder.

R
H—C—C—0—C—C—C (|3 H
H H H H H
3.3.1  Skryf die MOLEKULERE FORMULE van die bogenoemde molekule neer. (1)
3.3.2  Skryf die IUPAC-naam van die molekule hierbo. (2)
[13]
VRAAG 4 (Begin op 'n nuwe bladsy.)
Die verband tussen die kookpunt en die aantal koolstofatome in reguitkettingmolekule van
alkane, karboksielsure en alkohole word ondersoek. Kurwes P, Q en R word verkry.
Grafiek van kookpunte teenoor toename in getal koolstowwe
500
Kurwe R °
400 Kurwe Q
Kurwe P
g 300
€
3
Q.
-
=]
Q 200
100 -
1 2 3 4 S 6 7
Aantal koolstowwe
4.1 Definieer die term kookpunt. (2)
4.2 Vir kurwe Q, skryf 'n gevolgtrekking neer wat uit die bogenoemde resultate gemaak
kan word. (1)
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TEGNIESE WETENSKAPPE 8

(VRAESTEL 2) GR12 0625
4.3 l|dentifiseer die kurwe (P, Q of R) wat elk van die volgende verteenwoordig:
4.3.1 Alkane (1)
4.3.2 Karboksielsure (1)

4.4 Verduidelik die antwoord op VRAAG 4.3 deur te verwys na die TIPES X
INTERMOLEKULERE KRAGTE, DIE STERKTE VAN DIE INTERMOLEKULERE
KRAGTE en die ENERGIE wat vereis word.

(3)
4.5 Watter homoloé reeks sal die hoogste dampdruk hé? Skryf slegs ALKAAN,
KARBOKSIELSUUR of ALKOHOL neer.

(1)
4.6 Is die homoloé reeks wat in VRAAG 4.5 geidentifiseer is 'n KOOLWATERSTOF of
nie? Skryf JA of NEE. Verduidelik die antwoord. (2)
[11]
VRAAG 5 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Die vloeidiagram hieronder wys hoe 'n alkeen in ander organiese verbindings omgeskakel
kan word.

H HH H H
U] |
H— C —C—C—C—C—H Reaksie1 . Alkeen
l'-l I-Ii r|1 (l) l—li ) Verbinding A
|
H
Verbinding B

Reaksie 2

Reaksie 4
Reaksie. 3 HCl

10C0;, + 10H,0 + Energie

Verbinding D

5.1 Identifiseer die TIPE reaksie wat deur die volgende voorgestel word:

5.1.1 Reaksie 1 (1)
5.1.2 Reaksie 3 (1)
5.2  Skryf EEN reaksietoestand neer wat vereis word vir reaksie 1. (1)
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5.3  Skryf die FORMULE neer van EEN ander reaktant wat nodig is vir reaksie 2 om
plaas te vind. (1)

5.4  Virreaksie 3, skryf 'n gebalanseerde vergelyking neer deur MOLEKULERE
FORMULES vir die organiese verbindings te gebruik. (3)

5.5 |[Sasol, 'n internasionale geintegreerde chemiese en energiemaatskappy, is 'n
toonaangewende verskaffer van kommoditeitspolimere. Hierdie polimere is geskik
vir 'n wye reeks nywerhede, insluitend verpakking, vervoer, landbou en konstruksie,
sowel as vir mediese, persoonlike sorg en huishoudelike toepassings.

Politeen, ook bekend as poliétileen, word vervaardig en gebruik in 'n wye reeks
toepassings binne hierdie industrieé soos krimpfilm, lamineringsfilm,
plastiekbottels, botteldoppies, verpakking vir huishoudelike chemikalieé en
kosmetiese produkte, swembadpype en meer.

[Bron: https://products.sasol.com]

5.5.1 Definieer die term polimeer. (2)
5.5.2 Teken die struktuurformule van die monomeer wat in politeen gebruik word. (2)
5.5.3 Gee EEN rede waarom krimpfilm in die landbou gebruik word? (1)

[12]
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VRAAG 6 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Lees die volgende opsomming geneem uit Circuits Today, gepubliseer op 21 Maart 2011,
wat die skepping van die p-n-aansluiting van 'n LED verduidelik.

Galliumarsenied (GaAs) is ‘'n saamgestelde halfgeleier wat gedefinieer kan word as 'n
halfgeleier gemaak van 'n verbinding van twee elemente (in teenstelling met silikon, wat
'n enkel-element halfgeleier is).

FIGUUR 6 hieronder toon die rangskikking van atome in 'n galliumarsenied-
Ssubstraatmateriaal.

O O @ O
O ® O @ O @-

® O & O o
C ® O @ O @ O

FIGUUR 6: Rangskikking van atome in ’n galliumarsenied-substraatmateriaal

L JNON
O @ O

) s

[Bron: www.Circuits Today.com]

Dit is nodig om onsuiwerhede by die semi-isolerende GaAs-materiaal in te voeq om die
skepping van ‘n pn-aansluiting vir LED's te vergemaklik.

Silikon word by die galliumarsenied gevoeg om die n-tipe kant van die pn-aansluiting te
skep, en Berillium word gebruik om die p-tipe kant te skep.

6.1 Definieer die term halfgeleier.
6.2 Wat is die NAAM van die PROSES wanneer 'n onsuiwerheid by 'n halfgeleier

gevoeg word, soos in die onderstreepte deel van die sin onder FIGUUR 6 gestel
word?

6.3  Verduidelik wat met 'n p-tipe halfgeleier bedoel word.

6.4 Wat word die gebied genoem waar die p- en n-tipe halfgeleiers bymekaarkom om
die pn-aansluiting te vorm?
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6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4
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Die Galliumarsenied waarin onsuiwerhede bygevoeg is, word nou aan 'n
eksterne kragbron gekoppel soos hieronder getoon.

X

—AM

AVAN

Teken die SIMBOOL oor in die diagram wat die LED aandui, en BENOEM die
katode en anode. (2)

Verduidelik hoekom dit belangrik is dat KOMPONENT X by die stroombaan (1)
gevoeg moet word?

Identifiseer die TIPE VOORSPANNING wat gevorm word wanneer die LED aan (1)
die kragbron gekoppel is soos in die diagram aangedui.

Gee EEN werklike toepassing van LED's. (1)
[11]
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DATA FOR TECHNICAL SCIENCES GRADE 12

PAPER 2

GEGEWENS VIR TEGNIESE WETENSKAPPE GRAAD 12

VRAESTEL 2

TABLE 1/TABEL 1: PHYSICAL CONSTANTS/FISIESE KONSTANTES

NAME/NAAM SYMBOL/SIMBOOL VALUE/WAARDE
Standard pressure 0 .
Standaarddruk p 1,01 X 10° Pa
Standard temperature 0 o
Standaardtemperatuur T 273K/0°C

TABLE 2/TABEL 2: FORMULAE/FORMULES

Egcell = Egcathode - Eeanode / Egsel = Egkatode - Eganode
or/of
Emf/Emk Eecell = Eereduction - Eeoxidation / Eesel = Eereduksie - Eeoksidasie
or/of
Eecell = Egoxidizing agent — Egreducing agent / Egsel = Egoksideermiddel - Egreduseermiddel

/1 7205 GAUTENG PROVINCE
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