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Hierdie vraestel bestaan uit 13 bladsye en 4 gegewensblaaie.
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INSTRUKSIES EN INLIGTING

1. Skryf jou sentrumnommer en eksamennommer in die toepaslike ruimtes op die
ANTWOORDEBOEK neer.

2. Hierdie vraestel bestaan uit SEWE vrae. Beantwoord AL die vrae in die
ANTWOORDEBOEK.

3. Begin ELKE vraag op 'n NUWE bladsy in die ANTWOORDEBOEK.

4. Nommer die antwoorde korrek volgens die nhommeringstelsel wat in hierdie

vraestel gebruik is.

5. Laat EEN reél tussen twee subvrae oop, bv. tussen VRAAG 2.1 en
VRAAG 2.2.

6. Jy mag 'n nieprogrammeerbare sakrekenaar gebruik.

7. Jy word aangeraai om die aangehegte GEGEWENSBLAAIE te gebruik.

8. Rond jou FINALE numeriese antwoorde tot 'n minimum van TWEE desimale
plekke af.

9. Gee kort (bondige) motiverings, besprekings, ens. waar nodig.

10. Skryf netjies en leesbaar.
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VRAAG 1: MEERVOUDIGEKEUSE-VRAE.

Verskeie opsies word as moontlike antwoorde op die volgende vrae gegee. Kies die
antwoord en skryf slegs die letter (A-D) langs die vraagnommers (1.1 tot 1.5) in die
ANTWOORDEBOEK neer, bv. 1.6 D.

1.1 Watter EEN van die volgende reaksietipes kan vir die voorbereiding van
propaan uit propeen gebruik word?

A Oksidasie

B  Hidrolise

C Halogenering

D  Hidrogenering (2)

1.2 Watter EEN van die volgende lyste van verbindings is in volgorde van
afnemende kookpunte gerangskik?

A Pentanoésuur; butan-1-ol; propaan

B  Propaan; pentanoé&suur; butan-1-ol

C  Butan-1-ol; propaan; pentanoé&suur

D  Propaan; butan-1-ol; pentanoé&suur (2)
1.3 ... is 'n versadigde koolwaterstof.

A CHs3(CH2)2CHCH:

B  CHsCHCHCH2CHs

C  CHsC(CH3):CHCH:

D  CH3CH2CH(CHs)CHs (2)
1.4 Die elemente in die periodieke tabel wat vir dotering gebruik kan word, is ...

TRIVALENTE PENTAVALENTE
MATERIAAL MATERIAAL

A AL Be

B B As

C C N

D B S 2)
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1.5 Beskou die volgende stellings:
(i) Die anode van 'n galvaniese sel is positief.
(i) Elektroplatering van metale vind in 'n elektrolitiese sel plaas.
(iii) Oksidasie vind by die negatiewe elektrode van 'n galvaniese sel plaas.

Watter stelling(s) is KORREK?

A Slegs (i)

B Slegs (iii)

C (i) en (iii)

D (i), (ii) en (iii) (2)

[10]
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VRAAG 2 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Die letters A tot F in die tabel hieronder verteenwoordig ses organiese verbindings.

A B
’ I | ‘ | Etielbutanoaat
H—C—C C|—(‘3—(f—H
H H H H H
c D
He / H
c o N
) eF c—C—C—H
H o 7 |
H—C—H H—C H H
| \
H H
..................................................... I s
H H I~|i H T
| |
H—C—C=C H C‘ C C‘J H
|_|| H Br
H—C—H
H
2.1 Skryf die letter neer wat die volgende verteenwoordig:
211 'n Versadigde koolwaterstof
212 'n Verbinding wat 'n isomeer van but-2-een is
21.3 'n Alkyn
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2.2 Skryf neer die:

6
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2.21 NAAM van die funksionele groep van verbinding C

222 IUPAC-naam van verbinding F

2.3 Beskou verbinding B en skryf neer die:

2.31 Homoloé reeks waaraan dit behoort

2.3.2 Struktuurformule

2.3.3 Algemene formule
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in op 'n nuwe bladsy.)

Die grafiek hieronder toon die verhouding tussen dampdruk en temperatuur vir drie
reguitketting-alkane (A, B en C). Die atmosferiese druk is 101,3 kPa.

/
101,3 //
S 1\06" ............................................ //, .............................
X L~ //
E }‘/// —
S B /
o
©
//
0 20 40 60 80 100
Temperatuur (°C)
3.1 Definieer die term dampdruk.
3.2 Gebruik die inligting in die grafiek hierbo om die volgende vrae te beantwoord.
3.2.1 Hoe beinvioed 'n toename in temperatuur die dampdruk? Skryf slegs
NEEM TOE, NEEM AF of GEEN EFFEK NIE neer.
3.22 Watter verbinding het 'n kookpunt van ongeveer 68 °C?
3.2.3 Gee 'n rede vir die antwoord op VRAAG 3.2.2.
3.24 Watter verbinding het die langste kettinglengte?

Kopiereg voorbehou

Verduidelik die antwoord deur na die DAMPDRUK en RELATIEWE
STERKTE VAN DIE INTERMOLEKULERE KRAGTE van die
verbindings te verwys.
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VRAAG 4 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Bestudeer organiese reaksies W, X, Y en Z in die vloeidiagram hieronder en
beantwoord die vrae wat daarop volg.

Verbinding A Verbinding B
H H H H ClI H
] w L
H—C—C—C—H ~| H (|3 <|3 <|3 H
H H H H H H
;
7 Verbinding C
/H
1]
Verbinding D H C C C H
H h ]
| / H H H
H—C—CG
| \\C H
H E— Y
/
H
41 Vir reaksie Y, skryf neer:
411 Die NAAM van die reaksie (1)
4.1.2 TWEE toestande wat vir hierdie reaksie benodig word (2)
4.2 Identifiseer die tipe reaksie Z. (1)
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4.3 Skryf die CHEMIESE FORMULE neer vir die stof wat met verbinding A reageer

om verbinding B te vorm. (1)
4.4 Skryf die NAAM van reaksie X neer. (1)
4.5 Beskou die organiese verbindings in die lys hieronder.
Propan-2-ol Propanaal Propanoésuur Propanoon
451 Identifiseer TWEE verbindings wat funksionele isomere is in die lys
hierbo. (2)
452 Verduidelik en gebruik STRUKTUURFORMULES om die antwoord
op VRAAG 4.5.1 te staaf. Benoem elke struktuurformule. (4)
4.6 Definieer die term polimeer. (2)
4.7 Teken die struktuurformule van die monomeer wat tydens die vervaardiging

van die polimeer hieronder gebruik is.

/TT,\

[
H H _/, (2)

[16]
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VRAAG 5 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Bestudeer die diagram hieronder en beantwoord die vrae wat volg.

1

DBE/November 2025

51 Benoem deel 1.

5.2 Watter tipe p-n-voegvlakdiode is dit? Skryf slegs MEEVOORSPANNING of
TEENVOORSPANNING of NULVOORSPANNING neer.

5.3 Gee 'n rede vir die antwoord op VRAAG 5.2.

5.4 Skryf TWEE eienskappe van die p-n-voegvlakdiode in VRAAG 5.2 neer.
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VRAAG 6 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Die diagram hieronder verteenwoordig 'n elektrolitiese sel wat in die ontbinding van 'n
koper(ll)chloriedoplossing gebruik word.

6.1

6.2

6.3

6.4

CuCt2(aq)

Definieer die term elektroliet.
Watter elektrode, M of N, is die anode?

Skryf die halfreaksie neer wat by elektrode M plaasvind.

Skryf neer die:
6.4.1 Chemiese formule van die stof wat by elektrode N vorm
6.4.2 Naam van die oksideermiddel in hierdie reaksie
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6.5 Beskou die vorme van alternatiewe energiebronne in die tabel hieronder en
beantwoord die vrae wat volg.

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

Kopiereg voorbehou

TIPE ENERGIE DIAGRAM

A Windenergie

B Sonligenergie

C Hidroélektriese energie

IRt @3}

D Biodiesel [ Q

Noem EEN voordeel van alternatiewe energie.

Skryf die letter neer van die energiebron wat met die werking van 'n

fotovoltaiese sel verbind word.

Skryf die energie-omskakeling neer wat plaasvind in die sel waarna

in VRAAG 6.5.2 verwys is.

Wat is biodiesel?
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VRAAG 7 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Die tabel hieronder toon halfsel A en 'n onbekende halfsel B wat gebruik is om 'n
galvaniese sel onder standaardtoestande op te stel.

Halfsel A Ni2*(aq)/Ni(s)
Halfsel B Onbekend

Die aanvanklike emk-lesing van die sel is 0,17 V wanneer dit in werking is en die polariteit
van halfsel B is NEGATIEF.

71 Definieer die term reduksie in terme van elektronoordrag. (2)
7.2 Gebruik 'n berekening om die elektrode in halfsel B te identifiseer. (5)

7.3 Vir hierdie sel, skryf neer die:

7.3.1 Halfreaksie vir halfsel A (2)

7.3.2 Selnotasie (3)
[12]
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DATA FOR TECHNICAL SCIENCES GRADE 12
PAPER 2
GEGEWENS VIR TEGNIESE WETENSKAPPE GRAAD 12
VRAESTEL 2

TABLE 1/TABEL 1: PHYSICAL CONSTANTS/FISIESE KONSTANTES

NAME/NAAM SYMBOL/SIMBOOL VALUE/WAARDE
Standard pressure 0 5
Standaarddruk p 1,01 x 10 Pa
Standard temperature 0 .
Standaardtemperatuur T 0°C/273 K

TABLE 2/TABEL 2: FORMULAE/FORMULES

Emf/Emk Eecell = Eecathode - Eeanode / Eesel = Eekatode - Eeanode
or/of
Eecell = Eereduction - Eeoxidation / Eesel = Eereduksie - Eeoksidasie

or/of

Eecell = Eeoxidising agent — Eereducing agent / Eesel = Eeoksideermiddel — Eereduseermiddel
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TABLE 4A: STANDARD REDUCTION POTENTIALS
TABEL 4A: STANDAARD-REDUKSIEPOTENSIALE

3

NSS Vertroulik

Increasing strength of oxidising agents/ Toenemende sterkte van oksideermiddels

Half-reactions/Halfreaksies E® (V)
Fa(g) + 2e~ = 2F +2,87
Cod* + e = Co?% + 1,81
H202 + 2H* +2e~ =2 2H20 +1,77
MnO 4 + 8H* + 5e- Mn2* + 4H20 +1.51
Clx(g) + 2e- = 2Ct +1,36
Cr20 5_ + 14H*+ e~ = 2Cr¥ +7H20 *+1.33
O2(g) + 4H* + 4e” = 2H20 +1,23
MnQO2+ 4H* + 2e- =2 Mn?* + 2H20 +1,23
Ptz + 2e- = Pt +1,20
Bra(f) + 2e- = 2Br +1,07
NO; +4H* + 3e- = NO(g)+2H0 | *0%
Hg?* + 2e- = Hg() +0,85
Agt+e = Ag +0,80
NOj +2H* + e = NOxg)+Ho0 | T0:80
Fed* + e = Fe? +0,77
0O2(g) + 2H* + 2e- = H20:2 +0,68
o+ 2e- = 21 + 0,54
Cut+e = Cu +0,52
SO + 4H* + 4e- = S+2H20 +0,45
2H20 + O2 + 4e- = 40H- +0,40
Cuzt + 2e- = Cu + 0,34
S0% +4Hr+2e = SOig)+2H0 | FOV
Cuz* + e =2 Cu* +0,16
Sn#* + 2e- = Sn% +0,15
S + 2H* + 2e- = H2S(g) +0,14
2H* + 2e- = Hz(g) 0,00
Fe3* + 3e- = Fe -0,06
Pb2* + 2e- = Pb -0,13
Sn?* + 2e- = Sn -0,14
Ni2* + 2e- = Ni -0,27
Co?* + 2e~ = Co -0,28
Cd?* + 2e- = Cd -0,40
Cri* + e = Crz -0,41
Fe?* + 2e- = Fe -0,44
Cr3+ + 3e” = Cr -0,74
Zn?* + 2e- 2 Zn -0,76
2H;0 + 2e- = Hag)+20H | -0,83
Crzt + 2e- = Cr -0,91
Mn2* + 2e- =2 Mn -1,18
AR* + 3e- = AL - 1,66
Mg?+ + 2e- = Mg - 2,36
Nat* + e = Na -2,71
Ca?* + 2e~ = Ca - 2,87
Srzt+ 2e =2 Sr -2,89
Bazt + 2e- = Ba -2,90
Cs*+e = Cs -2,92
K*+ e = K -2,93
Lit e = Li - 3,05

Kopiereg voorbehou

SA EXAM PAPERS

Proudly South African

DBE/November 2025

Increasing strength of reducing agents/Toenemende sterkte van reduseermiddels

Blaai om asseblief



Tegniese Wetenskappe/\V/2

TABLE 4B: STANDARD REDUCTION POTENTIALS
TABEL 4B: STANDAARD-REDUKSIEPOTENSIALE

A

NSS Vertroulik

Increasing strength of oxidising agents/Toenemende sterkte van oksideermiddels

Half-reactions/Halfreaksies E® (V)
Lit+ e = Li - 3,05
K+ e = K -2,93
Cs*+ e = Cs -2,92
Ba2* + 2e- = Ba -2,90
Sr2t + 2e- = Sr -2,89
Caz* + 2e~ = Ca -2,87
Na* + e = Na -2,71
Mg?* + 2e~ = Mg -2,36
AL + 3e- = AL - 1,66
Mn2* + 2e- = Mn -1,18
Crz+ + 2e- = Cr -0,91
2H20 + 2e- =2 Ha(g) + 20H- -0,83
Zn?* + 2e~ = Zn -0,76
Cr3* + 3e- = Cr -0,74
Fe2 + 2e- = Fe -0,44
Cr3* + e =2 Crz - 0,41
Cd?* + 2e- = Cd -0,40
Co?* + 2e- = Co -0,28
Ni2+ + 2e- = Ni -0,27
Sn?t + 2e- = Sn -0,14
Pb2+ + 2e- = Pb -0,13
Fe3* + 3e- = Fe - 0,06
2H* + 2¢- = Ha(g) 0,00
S + 2H* + 2e = H2S(g) +0,14
Sn* + 2e- =2 Sn% +0,15
Cuz + e = Cu* +0,16
SO +4H +2e = SO(g)+2H:0 | +0,17
Cu?* + 2e- = Cu + 0,34
2H20 + O2 + 4e- = 40H- +0,40
SOz + 4H* + 4e- = S+ 2H20 +0,45
Cut+e = Cu + 0,52
l2 + 2e- = 21 + 0,54
O2(g) + 2H* + 2e- = H202 + 0,68
Fe3* + e = Fe% +0,77
NO§+ 2H* + e~ = NO2(g) + H20 +0,80
Agr+ e = Ag + 0,80
Hg?* + 2e~ = Hg(?) +0,85
NO; +4H* + 3e- = NO(g) +2H20 | +0,96
Br2(f) + 2e- = 2Br +1,07
Pt2* + 2 e~ = Pt +1,20
MnO2+ 4H* + 2e- = Mn2* + 2H20 +1,23
O2(g) + 4H* + 4e- = 2H0 +1,23
Cr02  +14H* +6e- = 20r+7H0 | +1,33
Clz(g) + 2e~ = 2Ct +1,36
MnOZ + 8H* + 5e- = Mn? +4H20 +1,51
H202 + 2H* +2 e = 2H20 +1,77
Co3 + e = Co% + 1,81
Fa(ghta2e™ = 2F + 2,87
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